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@ Elektromagnetspule fur Ventile 

@ Bei bekannten Etektromagnetspulen liegt eine Tempera- 
turkompensation uber einen temperaturebhangigen Wider- 
stand nur in untolerierbarem Schwankungsbereich vor und 
ist nur mit groBem Gerateaufwand in Verbindung mit einer 
elektronischen Steuerung erreichbar. 
Bei der neuen Elektromagnetspule ist vorgesehen, da& 
parallel zum Widerstand (NTC) eine Nebenspule geschaltet 
ist, die auf einem Spulenkorper der Hauptspule angeordnet 
ist und in entgegengesetztem Wirksinn wie die Hauptspule 
betrieben wird. 

Die neue Spule kann fur Proportionalventile verwendet 
werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Elektromagnetspule fur 
Ventile und dergleichen mit einer Schaltung zur Tempe- 
raturkompensation, bestehend aus einem in der Strom- 5 
zufuhrung angeordneten temperaturabhangigen Wider- 
stand. 

Bei modernen Kraftfahrzeugen werden haufig getak- 
tete Elektromagnetspulen fur Ventile und dergleichen 
eingesetzt, mit denen Druck- oder Durchsatzsteuerun- 10 
gen durchgefuhrt werden, z. B. bei elektrischen Druck- 
wandlern zur Steuerung von Abgasriickfuhrventilen. 

Diese Ventile sind uberwiegend im Motorraum des 
Kraftfahrzeuges angeordnet und unterliegen den dort 
herrschenden Temperaturen, die im Bereich von — 30° C 15 
bis + 120°C liegen konnen. 

Durch den temperaturabhangigen Widerstand des 
Spulendrahtes ist die Magnetkraft der Elektromagnet- 
spule ebenfalls temperaturabhangig, d. h. diese verrin- 
gert sich bei hoheren Temperaturen. 20 

Aus der Elektroliteratur (Siemens Datenbuch 
1980/81, "HeiBleiter") ist daher eine Temperaturkom- 
pensationsschaltung bekannt, bei der in der AnschluB- 
leitung der Spule ein temperaturabhangiger Widerstand 
angeordnet ist, womit bei h6heren Temperaturen eine 25 
groBere Spannung an der Spule anliegt. Da die Magnet- 
kraft der Spule auch spannungsabhangig ist, soil so die 
Magnetkraft nahezu konstant bleiben. 

Es ist bekannt, daB bei temperaturabhangigen Wider- 
stSnden die Widerstandsanderung nur angenahert line- 30 
ar zur Temperaturanderung erfolgt und dariiber hinaus 
Exemplarstreuungen voriiegen. 

Aus diesem Grunde findet bei Elektromagnetspulen 
von elektronischen Steuerungen/Regelungen bereits ei- 
ne temperaturabhangige Stromsteuerung Verwendung. 35 
Die dabei verwendeten Stromsteuerbauteile sind nor- 
malerweise in dem Steuergerat einer Zentralelektronik 
angeordnet und bilden in diesem Warmequellen, die 
MaBnahmen zur Warmeabfuhrung erfordern. DarOber 
hinaus ist ein erheblicher Aufwand fur die Temperatur- 40 
erfassung an der Spule selbst notwendig. 

Hiervon ausgehend stellt sich daher die Aufgabe, eine 
gattungsgemaBe Elektromagnetspule derart auszubil- 
den, daB bei vertretbarem Aufwand uber einen gr6Be- 
ren Temperaturbereich eine nahezu konstante Magnet- 45 
kraft gegeben ist 

Diese Aufgabe ist durch die im Kennzeichen des Pa- 
tentanspruchs 1 angegebenen Merkmale gelflst worden. 
Vorteilhafte Weiterbildungen sind mit den Unteran* 
spriichen angegeben. 50 

Eine erfindungsgemaBe Elektromagnetspule ist als 
Ersatzschaltbild in der Zeichnung dargestellt und wird 
nachfolgend beschrieben. 

Diese zeigt eine Elektromagnetspule 1 mit einem als 
Hauptspule 2 wirkenden induktiven Widerstand und ei- 55 
nem in der AnschluBleitung 3 angeordneten tempera- 
turabhangigen Widerstand 4 mit negativem Tempera- 
turkoeffizienten (NTC). Parallel zum Widerstand 4 ist 
ein weiterer induktiver Widerstand geschaltet, der als 
Nebenspule 5 auf einem nicht dargestellten SpulenkGr- 60 
per der Hauptspule 2 angeordnet ist und in einem zur 
Hauptspule 2 entgegengesetzten Wirksinn betrieben 
wird. Gegebenenfalls ist eine Diode 6 notwendig, um 
Induktionsstrome zu unterbinden. 

Bei Betrieb baut der induktive Widerstand bzw. die 65 
Nebenspule 5 ein Gegenmagnetfeld zum Magnetfeld 
der Hauptspule 2 auf. Die Gesamtmagnetkraft sum- 
miert sich aus Hauptmagnetkraft minus Gegenmagnet- 
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kraft. 

Mit steigender Betriebstemperatur verringert sich 
der Widerstand des temperaturabhangigen Wider- 
stands (NTC) 4 und damit die Spannung am Widerstand 
bzw. der Nebenspule 5. Damit verringert sich auch die 
Gegenmagnetspule, womit die aus der ebenfalls erfolg- 
ten WiderstandsvergrflBerung der Hauptspule 2 resul- 
tierende Verringerung der Hauptmagnetkraft kompen- 
siert wird. 

Vorteilhafterweise konnen Haupt- und Nebenspule 2 
und 5 auf demselben Spulenkorper angeordnet sein, an 
dem u. U. auch der temperaturabhangige Widerstand 
(NTC) 4 angeordnet ist, und mit Kunststoff umspritzt 
werden. Die Ansteuerung kann durch pulsweiten modu- 
lierte Steuersignale eines elektronischen Steuergerates 
erfolgen, in dem auch Druck- oder Durchsatzkennfelder 
der Ventile abgelegt sind, die durch die Elektromagnet- 
spule gesteuert werden sollen. 

Mit der erfindungsgemaBen Elektromagnetspule 1 ist 
eine verbesserte Temperaturkompensation erreicht 
worden. Die Ausfuhrung der Nebenspule 3 ist bezuglich 
der Windungszahl und der Drahtdicke frei wahlbar und 
damit sehr gut an die nur in gestuften GroBen erhaltli- 
chen temperaturabhangigen Widerstanden (NTC) 4 an- 
paBbar. 

Mit der vorliegenden Elektromagnetspule 1 braucht 
bei Betrieb in einem Kxaftfahrzeug lediglich eine Kom- 
pensation der schwankenden Bordspannung zu erfol- 
gen, z. B. tiber eine als Tabelle im Steuergerat abgespei- 
cherte Kennlinie. Die erfindungsgemaBe Elektroma- 
gnetspule 1 eignet sich hervorragend fur den Einsatz bei 
Proportionalventilen. 

PatentansprOche 

1. Elektromagnetspule filr Ventile und dergleichen 
mit einer Schaltung zur Temperaturkompensation, 
bestehend aus einem in der Stromzufuhrung ange- 
ordneten temperaturabhangigen Widerstand 
(NTC), dadurch gekennzeichnet daB parallel zum 
Widerstand (NTC) (4) eine Nebenspule (5) geschal- 
tet ist, die auf einem Spulenkdrper der Hauptspule 
(2) angeordnet ist und in entgegengesetztem Wirk- 
sinn wie die Hauptspule (2) betrieben wird. 

2. Spule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB Hauptspule (2), Nebenspule (5) und tempera- 
turabhangiger Widerstand (4) als ein Bauteil ausge- 
fuhrt und mit Kunststoff umspritzt sind. 

3. Spule nach einem der vorstehenden Ansprviche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteue- 
rung durch pulsweiten modulierte Steuersignale ei- 
nes elektronischen Steuergerates erfolgt. 
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